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Uvod

V pripadé anikl radionuklidi do ovzdusi se pro modelovani jejich Siteni
pouzivaji komplexni atmosférické disperzni modely. Doménou téchto sys-
tému jsou desktopové aplikace, mnohdy provozované na superpocitacich.
Existuji ovsem i vyjimky, jako napfiklad americky systém IXP (International
Exchange Program - http://ixp.lInl.gov, [3]), ktery umoznuje provadét simu-
lace disperze vzdusného znecisténi ve webovem prostredi. Jednou z hlavnich
vyhod webového prostredi je fakt, ze odpada nutnost jakékoliv instalace
software ze strany uzivatele, ktery po prihlaseni do systému pracuje s nejno-
vejsi verzi modelu. Pouziti se neomezuje pouze na klasickad PC, ale aplikaci
je mozno pouzivat i v prohlizecich mobilnich zarizeni.

Nasim cilem je vybudovat obdobnou sluzbu. Prispévek se zabyva vyvojem
webového prostredi pro provadéni simulacnich béhi atmosférického disperz-
niho modelu HARP pro blizké a stredni vzdalenosti. Sluzba by méla slouzit

primarné pro védecké a vzdélavaci ucely odborné i laicke verejnosti. Zkusebni
verze je dostupna na adrese http://dss.utia.cas.cz.

Architektura systému

Systém je implementovan pomoci klient-server architektury. Jadrem sys-
tému je webovy server obsluhujici uzivatelské rozhrani (webové stranky) a
databaze spravujici uzivatelské tdaje, zadani simulacnich vypoctl a jejich
vysledky. Uzivatelské rozhrani slouzi pro konfiguraci simulaci a prohlizeni
vysledki. Vypocet simulaci probiha distribuované na vypocetnich uzlech -
vzdalenych pocditacich, tzv. , workerech". O rozdeélovani Gkolt mezi vypocetni
uzly se stara , task manager”, ktery od vypocetnich uzli také shromazduje
vysledky. Tato architektura umoznuje flexibilni skalovani vypocetniho vy-
konu. V pripadé velkého mnozstvi simulaci (napr. vyuka v uéebné) je mozno
jeji navyseni tak, ze na dalsich PC pripojenych do sité budou spusténi dalsi
,workeri”. Schéma systému je na Obr. 1.

Vse je implementovano pomoci open source technologii a jazyka Python
(CherrPy web server, neSQL databaze MongoDB). P¥i vyvoji webového uzi-
vatelského rozhrani je kladen diiraz na prehlednost a snadnost pouziti. Proto
byla pro tvorbu jednotného uzivatelského rozhrani zvolena knihovna Twitter
Bootstrap, ktera je optimalizovana pro nejpouzivanéjsi webové prohlizece, v
kombinaci s technologii AJAX, viz. Obr. 2. Dalsi vyhoda knihovny Bootstrap

je automaticka optimalizace pro riizné velké displaye riiznych zarizeni, napr.
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Obr. 1: Schéma architektury systému

CLIENT SIDE propagaci radionuklidii potravnim retézcem. Model pracuje s bodovymi i

prostorovymi predpovédnimi metrologickymi daty.

Disperzni model HARP je validovan oproti jinym vypocetnim kédim (CO-
SYMA, NORMAL) a pravidelné prochazi standardiza¢ni procedurou pro po-
uziti v oblasti radiaéni ochrany na tzemi CR.

Uzivatelské prostredi

Atmosfericky disperzni model

Zadavani vstupu

Systém umoznuje provadét simulace siteni skodlivin pomoci atmosférického
disperzniho modelu HARP (HAzardous Radioactivity Propagation [1]). Mezi

V soucasnosti webové prostredi umoznuje registrovanym uzivateldim konfi-
guraci nasledujicich vstuptl do modelu:

hlavni specifika modelu patri: detailni modelovani davkovych prikonti a da-

vek z mraku pomoci numerického algoritmu uvazujici skutecnou geometrii
mraku [2], modelovani mokré/suché depozice a prislusnych davek, tvorbu
dcerinych produktli, uvazovani proménnych meteorologickych podminek s
hodinovym krokem, uvazovani lokalni orografie, drsnosti terénu (tj. typ zem-
ského povrchu). Simulace siteni probiha do vzdalenosti 100km od zdroje na

e Konfigurace scénare uniku a zdrojového clenu.
— Lokalitu JE je mozno volit kdekoliv na svété pomoci geografickych sou-
radnic Lat/Lon a vyska tniku v metrech.

— Je mozno zahrnout az 123 radionuklid(, kdy se unikla aktivita homo-
genizuje po hodinach pro az 6 hodinovych segmenti.

polarni siti. Vystupem modelu je prostorové rozlozeni nasledujicich velicin

vztazenych k referenénimu casu 7,.; zadavaného v hodinach:

e Zakladni ridici veliCiny

— Casové integraly (0 az T,.¢) prizemni objemové aktivity nuklid(

e Konfigurace meteorologickych podminek

— V soucasnosti uzivatel zadava nasledujici meteorologické veliciny po ho-
dinach: smér vétru (odkud fouka), rychlost vétru, Pasquillovu kategorii
stability pocasi a velikost srazek. Jedna se o bodové veliCiny platné v



celé doméné sireni. V budoucnu bude mozno pouzivat i presnéjsi mri-
zova predpovédni data. Dale je mozno zadat vysku inverzni vrstvy.

Ukazka panelu pro konfiguraci zdrojového clenu je na Obr. 2.

New dispersion modeling task create new task

Helease scenario Source term Meteorological data

Source term configuration

Released acitivty in respective hours

Muclide Hour 1 Hour 2 Hour 3 Hour 4 Hour 5 Hour 6

KRS0 1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bgq
SR90 1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bgq
1131 1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bq  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bgq
XE133  100E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bgq  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg
CS134  100E+15 Bq 1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bq
CS137  100E+15 Bg  1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg | 1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bgq | 1.00E+15 Bg
PU240 1 00E+15 Bg  1.00E+15 Bgq  1.00E+15 Bgq | 1.00E+15 Bg  1.00E+15 Bg | 1.00E+15  Bg

Obr. 2: Ukazka grafického uzivatelského rozhrani.

To submit task to task queue press the button

Prohlizeni vysledkii

Uzivatelé si maji pristup ke kompletni historii svych vypoctii a mohou si
zobrazovat jejich vysledky, viz. Obr. 3.

X vseckarova@gmail.com

Task list vour current and historic tasks

logické veliciny na mapovych pozadich Google Maps. Tento typ zobrazeni

nabizi veskerou funkcionalitu Google Maps, tj. napr. moznost prepinani mezi
zakladni, vyskopisnou a satelitni mapou (Obr. 4).

Zaver a dalsi vyvoj

CS137: Deposition in time 24hour after release start

1LO0DE+00 1.00E+01 1.00E+0Z 1.00E+03 1.00E+04 1.00E

+05 1.00E+06 1.00E+07

Cizova

FTamna M

No. Date Task type Description Status Actions
1 30 Oct 2012 12:04:05 UTC Dispersion simu Temelin [ Done | m
2 30 Oct 2012 12:01:02 UTC Dispersian simt Fukushima Daiichi m
3 30 Oct 2012 11:58:43 UTC Dispersion simu LOCA Temelin [ Done | m
4 30 Oct 2012 11:58:22 UTC Dispersion simu simulace 1 [ Done | m
5 30 Oct 2012 11:56:24 UTC Dispersion simu unik JE Temelin 2 [ Done | m
Older —
Task details of task no. 1 Comprehensive review of task inputs and results
Task initialization Task results
Basic control radiclogical quantities
Time integrals of near-ground activity in air
No. MNuclide Quantity Unit Actions
1 XE133 Time integrals of near-ground activity in air Bg.s/m3 m
2 Cs137 Time integrals of near-ground activity in air Bg.s/m3 m
3 Cs134 Time integrals of near-ground activity in air Bg.s/m3 m
4 1131 Time integrals of near-ground activity in air Bg.s/m3 m

Obr. 3: Ukazka grafického uzivatelského rozhrani.

Po volbé simulacniho béhu identifikovaného datumem a stru¢nym popiskem
je mozno rekapitulovat vstupy (meteo i zdrojovy clen) a zobrazovat radio-
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Obr. 4: Ukazka vizualizace dat na riznych mapovych pozadich.

S ohledem na moznosti internetu a jiz zminéné mobilni mobilni technologie
ma webova podoba simulacniho disperzniho modelu zajimava vyuziti, napr.
ve vyuce a vzdélavani. V soucasnosti probiha dokoncovani grafického uzi-
vatelského rozhrani aplikace a jeji celkové ladéni. Momentalné je dostupna
pouze verze v anglickém jazyce. Nicméné uz ted uz ted miize byt sluzba vyu-
zivana k jednoduchym vypoctiim disperze radioaktivnich skodlivin v ovzdusi
Systém pro automatickou registraci zatim neni zprovoznén, ale zfizeni uzi-
vatelského UCtu je mozno vyzadat na emailu hofman@utia.cas.cz.

V pribéhu roku 2013 planujeme dalsi vyvoj, kde se zamérime predevsim na:

e On-line napojeni na archiv meteorologickych predpovédi, vyhledové také
predpovedi aktualnich.

e /vyseni uzivatelského komfortu pridanim moznosti pro editaci jiz starsSich
vypoctl, ukladani simulacnich scénarii atd.

e Moznost exportu zadani/vysledki simulacnich béhd v riznych formatech.

e Systém spravy uzivatelskych (¢td a roli umoznuje pridélovat riiznym uzi-
vatellim rlizna prava. Toho lze vyuzit k tomu, aby se funkce dostupné v
systému lisily podle typu uzivatele, napr. aby povéreni uzivatelé z oblasti
radiacni ochrany méli v systému prednastaveny zdrojové cleny.

e Rozsiteni moznosti modelu, napr. pouziti skutecné orografie ziskané pres
Google Maps APl pro zahrnuti vlivu terénu v libovolné lokalité.

e Rozsireni moznosti prohlizeni vysledkd, napr. moznost volby vlastnich roz-
sah( izoplet pro zobrazovani prostorové rozlozeni na mapé, pridani pred-
nastavenych rozsahli pro rychlé vykresleni Uzemi podléhajici nékteré ze
zasahovych trovni podle vyhlasky, prohlizeni numerickych hodnot formou
tabulky atd.

Predpokladame, ze dalsi podnétné napady prijdou z rad uzivatel( aplikace.
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