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Souhrn

Cilem tohoto prispévku je ukazat moznosti vyuziti vypocetni techniky pfi navrhu vhodného proudéni vzduchu v halach pro hospo-
darska zvirata. Software CFD (Computational Fluid Dynamics) umoziiuje predem provérit rizné varianty reseni vétraciho systému.
V tomto ¢lanku jsou naznaceny zakladni principy a vyuziti CFD na prikladu vétrani v modernizovanych stjich pro vykrm brojlerd.
Prednosti feseni s vyuzitim CFD je moZnost posoudit rizné varianty a vybrat fedeni vyhodné pro danou stavbu a technologii. Tim-
to zpGsobem lze zpravidla zajistit potfebné mikroklima v prabéhu celého vykrmového obdobi a snizit naklady na provoz z hledis-

ka spotreby energie.
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Summary

The aim of this article is description of CFD computer application for designing of suitable air flow inside of buildings for
domestic animals. Software CFD (Computational Fluid Dynamics) enables prediction of different variants of ventilation systems.
Basic principles and applications of CFD are presented on the case of ventilation of modernised stables for broilers fattening. The
advantage of CFD is possibility to compare different cases and chose the suitable one for individual construction and technology.
This solution can usually results in suitable microclimate during the whole fattening period and lower consumption of energy.
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Uvod

Jednim z kli¢ovych probléma, kte-
1y je tfeba fesdit pfi vystavbé novych
nebo modernizaci starsich stajl ur-
¢enych pro intenzivni chov hospo-
dafskych zvifat, je navrh odpovi-
dajictho systému vétrani, pfipad-

né vytapéni ¢&i klimatizace (CSN
730543-2). V této souvislosti je vzdy
tfeba také vyresit problém vhodné-
ho proudénf a distribuce erstvého
vzduchu ve stdji. Pi zpracovani to-
hoto projektu moze byt velmi Gcin-
nym nastrojem software oznalova-

ny jako CFD, coZ znamend Compu-
tational Fluid Dynamics.

Slovo Computational pfedstavuje
vyuziti vypotetni techniky pro ma-
tematické vypocty a souslovi Fluid
Dynamics dynamiku tekutin. Pro-
blémy vhodného proudénf vzduchu

se objevuji zejména pfi moderniza-
cich stardich staji, mnohdy se jed-
na o kompletni zménu technologie
nebo vyuziti pro jiny druh hospo-
darskych avifat. V tomto ¢lanku jsou
naznaceny zakladnf principy a vyu-
2itl CFD na pfikladu vétractho sys-
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Rychlost - Srovnani CFD a méfeni
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ného modelu. Jak tedy pracuje kon-
struktér - vypottar, pokud se rozhod-
ne pro pouZit! CFD? Obecny postup
predpokladd tvorbu geometrické-
ho modelu, definovani vypocetnl sité
a jeji rozdélent na zény pro zadavani
okrajovych podminek, zadani okrajo-
vych podminek, viastni vypocet, vy-
hodnocenl vysledkt a na jeho zakla-
dé eventudinf Gpravu modelu a nové
fedenl.

Kromé vyuZiti CFD pro posouzen|
raznych variant fedenl vétractho sys-
tému a navrh optimainiho proudéni

spotfeby energie.

Vysledky a diskuse

Za pomoci metody CFD byly s ohle-
dem na zkvalitnéni stajového pro-
stredi fedeny rdzné druhy uloh. Jed-
nalo se o srovnani pfiéného a podél-
ného zpsobu vétrani v dlouhé hale
pro vykrm 12 500 brojlerd.
Vysledkem této simulace bylo srov-
nanl koncentraénich profild NH,.
Je ziejmé, Ze podélné proudéni
v tomto pfipadé zaru¢l rovnomér-
néjl odvod $kodlivin, zatimco pfi

Hala pro vgkrm brojleri - interiér. Pricné vétrani haly probiha ve sméru
zprava doleva, $rka haly v misté mérenije 8 m

pfiéném proudéni vznika v prosto-
ru haly fada $patné provétravanych
mist,

Na grafech Je srovnani méfenl v po-
délném profilu pfi¢né vétrané haly se

Srouvnand tvaru isoploch koncentrace NH, pro pfiéné a podéiné vétrant haly

simulaci pomoci CFD a tvar rychlost-
niho profilu pfi podéiném vétrani zis-
kany na zakladé vypotu. Kivky od-
povidaji dvéma hladinam, ve kterych
bylo méfeno (0,3 m a 1 m nad podia-
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Hala s pricngm vétranim a odtahem v ose. Kontury ukazuji tvar a hodnoty teplotniho profilu po vgpadku
ventilace

hou). Pokles na trovni 10 m je zp(so-
ben pfitomnosti zdéné prepazky.
Dakim druhem ulohy, ktera byla fese-
na pomod CFD, je nestadionami simu-
lace nartstu teploty po vypadku venti-
lace v tvarové atypické hale pro vjkmm
15400 brojlert (Kic, Zajicek, 2010). Mo-
del byl odladén vzhledem k uskutetné-
nému méfeni, na jehoz zakladé byla vy-
hodnocena nestadionami dvourozmér-
na analyza vyvoje teplotniho profilu.

Zaver

Vysledkem numerické simulace je
informace o rozloZeni rychlosti, tla-
ka, teplot a daldich veli¢in vstupuji-
cich do vypoctu ve viech bodech vy-
pocetni oblasti, coz umoziuje de-
tailni analyzu chovani celého systé-
mu. Zménou okrajovych podminek
je pak moino sledovat systém za
raznych stavl, nebo fesit pfechodo-
vé stavy, jimiz jsou tyto zmény vy-

volany. Napiiklad zde prezentova-
né vysledky srovnani pfiéného a po-
déiného vétrani potvrdily vhodnost
pouziti pfiéného vétrani v zimnim
obdobi, zatimco podéiné vétrani je
vyhodné pro letnf obdobl. Z hledis-
ka pohody prostfedi tak maze byt
dosazeno vhodnych podminek bé-
hem celého roku a zaroven je moz-
né omezit spotfebu energie nutné
k vétranl. *
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