automatizace v doprave

Elektronika pro zvyseni bezpeénosti

malych méstskych elektromobilii

Pro kategorii malych méstskych elektro-
mobilll s omezenym dojezdem je podstatna
pofizovaci cena. Tato auta budou pravdépo-
dobné slouzit v rodinach jako druhé malé vo-
zidlo uréené pro nakupy, popf. cesty do pra-
ce. Pro takova vozidla je stdle urcujici veli-
kost a cena baterii. Pro to, aby baterie mohly
byt co nejmensi a co nejdostupnéjsi, je nut-
né minimalizovat hmotnost celého vozidla.
Vzhledem k tomu, Ze karoserie takovych
elektromobild je proto ve srovnani s klasic-
kymi malymi méstskymi automobily se spa-
lovacim motorem vptredu mensi a vylehcend,
klesa pasivni bezpecnost fidi¢e a spolujezd-
ce. Toto relativni sniZeni pasivni bezpec¢nos-
ti fidi¢e a spolujezdce v malych elektromo-
bilech je vhodné kompenzovat elektronikou.

Tento ¢lanek stru¢né popisuje pristup k na-
vrhu této elektroniky v projektu ENIAC-2011-

-2-304603 IDEAS, ktery koordinuje ¢eska
firma IMA, s. r. 0. Partnery v projektu jsou
VUT Brno/Ceitec, UTIA AV CR, v. v. i.,
spolu s firmami Bitron, ST Microelectronic
a Micron z Itdlie a dalSimi partnery z Pol-
ska a Recka.

Elektronika zajiStujici zvySeni pasivni
bezpecnosti posadky pracuje se signaly z né-
kolika kamer a ultrazvukovych senzort. Zpra-
covani téchto signald (s datovym tokem fado-
vé v gigabitech za sekundu) vyZaduje pouZiti
viceprocesorovych systémi nebo specializo-
vanych heterogennich architektur kombinuji-
cich nékolikajadrové procesory s heterogen-
nimi akceleratory na jednom c¢ipu. Akcelerd-
tory jsou ve fazi prototypti implementovany
v podobé programovatelnych obvodi FPGA.
Nedilnou soucasti vSech téchto feseni je nut-
nost pfipojeni paméti, které dovoluji paralel-

Tab. 1. Prehled karet Xilinx, se kterymi UTIA pracuje v projektu IDEAS

ni vicenasobny zépis a Cteni s vysokou dato-
vou rychlosti a spolehlivosti i pii extrémnich
pracovnich podminkach ve vozidle (teplo-
ta, otfesy).

V soucasnosti jsou do malych kompakt-
nich vozidel se spalovacim motorem monto-
véany systémy ABS (Anti-lock Braking Sys-
tem) a ESP (Electronic Stability Program),
které maji vyznamny dopad na zmenseni po-
¢tu nehod a na bezpec¢nost osob. Tyto systémy
by mély byt standardni soucasti v§ech malych
méstskych elektromobild. Podle vyzkumu fi-
nancovaného némeckym sdruzenim pojisto-
ven je systém ESP v pfipadé kompaktnich vo-
zidel se spalovacim motorem schopen zabra-
nit 25 az 35 % vsech nehod, které by vedly
k vaznym zranénim posadky.

Vyspélejsi systémy kategorie ADAS
(Advanced Driver Assistant System), jako

SP605: platforma UTIA EdkDSP

1. Procesor, sbérnice

MicroBlaze, sbérnice PLB, 32bitova, 75 MHz

Podporované operacni systémy

1. PetaLinux, bez MMU, TCP-IP, p-threads, file system
2. TCP-IP, XilKernel, p-threads, file system
3. Raw UDP, standalone, file system, Xilinx ISE 14.2

2. Procesor, sbérnice

MicroBlaze, sbérnice AXI-4, 32bitova, 75 MHz

Podporované operaéni systémy

1. LwlP, TCP-IP, XilKernel
2. LwlP, raw UDP, standalone

Vyvojové nastroje

Xilinx ISE 14.4, Eclipse SDK

Akcelerator FPGA (UTIA)

EdkDSP FP accelerator, 111 MHz, 850 Mflop

Video

DVI, 1920 x 1 080i60, RGB 888

Sitka pasma video DDR

pouze ¢teni z DDR3, 2,4 Gb/s

Procesor, sbérnice

ARM Cortex-A9, AXI-4, 666 MHz

Podporované operacni systémy

1. Ubuntu Linux, MMU, file system
2. Raw UDP, standalone

Vyvojové nastroje

Xilinx ISE 14.4, Eclipse SDK

Akcelerator FPGA (UTIA)

EdkDSP FP accelerators, 150 MHz, 1 Gflop

Video

HDMI 1920 = 1 080 p60 RGB888 2 streams

Sitka pasma VDMA DDR

¢teni zDDR3 9,6 Gb/s a zapis do DDR3 9,6 Gb/s

Procesor, sbérnice

MicroBlaze, sbérnice AXI-4, 512bitova, 100 MHz

Podporované operacni systémy

1. TCP-IP, XilKernel, p-threads, file system
2. Raw UDP, standalone, file system

Vyvojové nastroje

Xilinx ISE 14.4, Eclipse SDK

Akcelerator FPGA (UTIA)

EdkDSP FP Accelerators, 150 MHz, 2 Gflop

Video

DVI 1920 =1 080 p60, RGB888, 4 streams

Sitka pasma VDMA DDR

¢teni z DDR3 19,2 Gb/s, zapis do DDR3 19,2 Gb/s

Procesor, sbérnice

MicroBlaze, sbérnice AXI-4, 512bitova, 150 MHz

Podporované operacni systémy

1. TCP-IP, XilKernel, p-threads, file system
2. Raw UDP, standalone, file system

Vyvojové nastroje

Xilinx ISE 14.4, Eclipse SDK

Akcelerator FPGA (UTIA)

EdkDSP FP Accelerators, 150 MHz, 3 Gflop

Video

HDMI 1920 x 1 080 p60, RGB888, 5 streams

Sitka pasma VDMA DDR

¢teni z DDR3 24 Gb/s a zapis do DDR3 24 Gb/s
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jsou adaptivni tempomat ACC (Adaptive
Cruise Control) a asistent pro nouzové brz-
déni EBA (Emergency Break Assistant), jsou
schopny nebezpeci nehod dale snizit. Opti-
mistické odhady predpokladaji, Ze jen v Ita-
lii pocet elektromobill vzroste z oéekavanych
1,5 milionu registrovanych vozidel s elek-
trickym pohonem v roce 2016 na 2,8 milio-
nu v roce 2020. Tato mald vozidla by pfitom

méla byt potencidln€ vybavena pokroc¢ilymi
systémy ADAS.

V soucasnosti jsou vyvijeny dalsi systémy
pro pokrocilou podporu fidice. Jde o asistent
pfi zméné jizdniho pruhu (lane change as-
sistant), systém pro varovani pied kolizi (col-
lision avoidance system), inteligentni pfizpa-
sobeni rychlosti (intelligent speed adaptation),
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Obr. 1. IDEAS: projekt pro bezpecné, docasné autonomni fizeni vozidla (e-driving)

automatizace v doprave

ochrany chodcti (pedestrian protection system),
systém pro detekci Unavy fidice (driver drowsi-
ness detection) a asistent nouzového zastaveni
(emergency stop assistant). Vzdalenéjsi vizi je
u vSech téchto systéml moznost pievzit ilohu
fidice v nékterych dobie definovanych situa-
cich (na délnici) a v krizovych situacich (nah-
14 mozkova nebo srde¢ni pithoda), které vedou
k doc¢asné pIn€ autonomnimu fizeni vozidla.

Prispévek UTIA k projektu IDEAS

V ramci projektu IDEAS se UTIA AV CR
zabyva charakterizaci ¢ty modernich vyvojo-
vych desek firmy Xilinx. Jde o karty SP 605,
ZC702, ML605 a KC705. Vysledky této cha-
rakterizace jsou uvedeny v fab. I. Parametry
karet dokumentuji vyznamné rozdily (az dva-
cetindsobné) v dostupnych datovych tocich pro
zpracovani videa s rozliSenim HD v pokroci-
lych systémech ADAS. Podle téchto ovéfenych
parametrt odbornici nyni vybiraji nejvhodnéjsi
platformu pro dalsi vyvoj konkrétnich zatizeni.

Podékovani
Vyvoj je podporovin projektem ENI-
AC-2011-304603 IDEAS spolu s institucio-
nélni podporou MSMT 7H12002, 7H12003,
7TH12004.
Jifi Kadlec, UTIA AV CR v. v. i.
(kadlec @utia.cas.cz)

Mezinarodni veletrh Vision 2012

Veletrh Vision, jeden z nejvyznamnéjsich
svétovych veletrhl techniky a systémil pro
strojové vidéni, se konal ve Stuttgartu od
6. do 8. listopadu 2012. Zuicastnilo se jej
7 022 navstévnikl, tedy nepatrné méné nez
v pfedchozim roce (2011: 7 055). Navstévnici
pfijeli z 53 zemi svéta, nejvice z Itilie, Svy-
carska a Rakouska; podil 36 % zahrani¢nich
navstévniki zstava konstantni.

Pocet vystavovatelli naopak ve srovna-
ni s rokem 2011 vzrostl z 351 na 372, coz je
novy rekord. Roste podil zahrani¢nich vy-
stavovateld, jenz byl vloni 49 %. K hlavnim
polozkam nomenklatury veletrhu patfily ka-
mery, snimace obrazu, moduly pro predzpra-
covani signalu (frame grabber), softwarové
nastroje, osvétlovace, objektivy, prislusen-
stvi, ale také kompletni systémy strojového
vidéni a priklady jejich pouziti.

Veletrh Vision se rozsifuje spolu s obo-
rem, kterému se vénuje. Strojové vidéni je
jednou z klicovych oblasti moderniho pri-
myslu. Nejcastéji je vyuZivano v robotické
technice a obecné ve strojirenstvi a strojni
vyrobé, avsak stale dilezitéjsi je jeho uplat-

néni i v zabezpecovaci technice, v 1ékarstvi,
zemédélstvi nebo pfi fizeni dopravy. Proto
také navstévnici veletrhu pochézeli z nejriz-
né&jsich odvétvi primyslu. Kromé odborniktl

Specidlné pro zdjemce o vyuZiti strojového
vidéni v 1ékafstvi usporadali organizatofi ve-
letrhu Medical Discovery Tour, trasu, na niZ
se zajemci mohli sezndmit pravé s tim, co
vystavovatelé predstavovali pro

pfimo z oboru strojového vidéni to byli na-
vStévnici ze strojirenskych obort, z vyroby
elektroniky a elektrotechnického primyslu,
presné mechaniky a optiky, z vyroby do-
pravnich prostfedki a zdravotnické techniky.

uvedeny technicky obor.

Velka ¢ast navstévniki, 32 %,
uvedla, Ze pracuji v oblasti tech-
nického vyvoje, 25 % ve vyzku-
mu; celkem 84 % z nich uved-
lo, Ze maji vliv na rozhodovani
o nakupu techniky strojového vi-
déni a 87 % udalo, Ze jejich pod-
nik pldnuje investovat do systé-
mu strojového vidéni. To svéd-
¢i o dvou skuteénostech: jednak
o tom, Ze zdjem o systémy strojo-
vého vidéni roste, a jednak o tom,
Ze veletrh Vision je vyznamnym
zdrojem informaci pfi planovani
novych investic do této techniky.

Veletrh Vision pfechazi na dvouletou pe-
riodu — pristi ro¢nik nebude v roce 2013, ale
az v listopadu 2014.
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