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Uvod

Diagnostika $ifeni trhlin v materialu, vznikajicich v dsledku creepového poSkozeni s vyuzitim
akustické emise (AE) je perspektivni metodou nedestruktivniho testovani.

Tato vyzkumna zprava popisuje experiment provadény v UJP Praha za pomoci dat snimanych firmou
DAKEL.

Na obrazku 1 vidime vzorek materidlu, ktery byl pfipraven z jiz diive naméhaného potrubi

z nejmenované tepelné elektrarny. Tento vzorek byl na specidlnim zafizeni (obr. 2) ohfivan na teplotu
540° C a natahovan na napéti 90,5 MPa. Tim byly vytvofeny podminky pro zkoumani creepového
poskozeni. Vzorek byl takto namahan do té¢ doby neZ prasknul, coZ trvalo cca 3 tydny.

Akusticky signal emitovany ze zkoumaného vzorku byl sniméan z jednoho snimace — vinovodu, ktery
byl ptivafen na dolnim konci vzorku. Signal byl vzorkovéan na 16 bitovém pievodniku s frekvenci 2
MHz.
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Obr. 2: Zatizeni pro simulaci creepového poskozeni (UJP Praha).



Vznik trhlin v materidlu v disledku tepelného a mechanického namahani materialu je ndhodny proces.
Akustickd emise byla métena kontinudlné, ale pro ucely méteni byly uchovavany pouze

ty Casti zaznamu, které obsahovaly zvySenou aktivitu creepového poskozenti, tj. vzniku mikrotrhlinek v
materidlu. Tato aktivita je doprovazena zvySenim akustické emise.

Rozbor méreni
Zabyvali jsme se vzorkem dat akustické emise o délce 10 s, kde je patrna tato zvySena creepova aktivita.
Na obrazku 3 jsou data akustické emise zobrazena nasledujicim zpisobem. Signél je rozdé¢len na bloky

o délce 1000 vzorki a na kazdém bloku je odectena stiedni hodnota dat. V grafu je zobrazena
maximalni absolutni hodnota signdlu na jednotlivych blocich. Celkem je zde 20000 blokii.
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Obr. 3: Signal akustické emise o délce 10 s, maximalni absolutni hodnota dat na blocich o délce 1000
vzorki.

Béhem téchto 10 sekund signélu vidime nejméné Ctyti useky, kdy je aktivita zvySend: prvni az druha
sekunda, ¢tvrta az pata sekunda, osma az devata sekunda, a posledni ptlsekunda.

Zpusob zobrazeni dat v obr. 3 je motivovan vyiezy v obr. 4 nize. Zde vidime tii piilvtefinové useky
originalnich (neupravenych) dat.
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Obr. 4: Signal akustické emise: ptl-sekundové useky dat

Na prvnich dvou diagramech vidime useky které odpovidaji vyssi creepové aktivité. Vidime zfetelné
¢ary lupnuti, které maji kratké trvani (2-3 vzorky),a vysokou amplitudu, od 40 do 80 mV. Pokud
bychom data ptefiltrovali jak se bézné dé€la za ucelem odstranéni vysokofrekvenéniho Sumu, tato
charakteristicka vlastnost signalu by se v datech ztratila. Zminéna lupnuti se objevuji téméft pravidelné
po 10 ms, takZe jejich frekvence je necelych 100 Hz. Pfi poslechu dat ve zpomaleném rezimu
muzemepozorovat, ze po lupnuti nastava dozvuk jako kdyz se udefi do zvonu.

Lze se domnivat, ze pozorovana lupnuti odpovidaji vzniku mikrotrhlinek v materialu, nebo dislokaci zrn
v materialu, pfipadné¢ odlamovani povrchovych vrstev oxidu Zeleza na vzorku.

V usecich s nizsi aktivitou creepovych jevl se pravdépodobné stejné jevy vyskytuji také, ale s nizsi

frekvenci a amplitudou, takze mize byt t€zsi odlisit je od Sumu.
Zavér

Ze ziskanych méfeni je t€zké ud¢€lat definitivni zavér. K tomu bude potieba pokus zopakovat
a pokud mozno vylepsit jeho podminky.

1. Bylo by vhodné snimat akustickou emisi soucasn¢ alespont dvémi snimaci najednou, tj. bylo by
potieba navafit na zkoumany vzorek dva vinovody, na kazdou stranu vzorku jeden, a snimat
akusticky signal synchronné ve stereo zdznamu. Tim by bylo mozné lokalizovat zdroj lupnuti,



jestli lezi uprostied vzorku nebo nékde jinde.

Bylo by zadouci zopakovat pokus v inertni atmosféfe, aby nedochézelo k oxidaci vzorku a
odlupovani zoxidovanych vrstev. Tento jev neni pfedmétem zkoumani a bylo by dobré jej
eliminovat, aby se tak usnadnila interpretace dat.

Bylo by dobré pouzit 18 bitovy ptevodnik pro zvySeni piesnosti méteni, a také vyssi vzorkovaci
frekvenci, 10 MHz. Tim by jednotliva lupnuti ziskala v¢étsi Sitku, z dvou vzorkt by se stalo
deset, takze by bylo mozné piesnéji vidét tvar téchto lupnuti v casové oblasti

a odhadovat je Iépe i v zaSuméném signalu.



