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Uvod

Tato vyzkumna zprava volné navazuje na zpravy €. 2365 a 2366. Popisuje experiment pii simulaci
creepoveého poSkozeni v uspofadani které je popsano ve vyse uvedené zpravé €. 2365. Jelikoz ptredchozi
experimenty indikovaly, ze rychlost Sifeni zvuku v degradovaném materidlu je nizsi nez neposkozeném
materialu, pripravili jsme experiment ktery by mél tento jev presnéji prokazat nebo vyvratit.

Provedeni experimentu

Schema experimentu je znazornéno na obrazku 1.

Cervené obdélniky piedstavuji upinani vzorku zkoumaného
materialu, ktery je umistén mezi nimi. Signal akustické emise je
sniméan dvéma vinovody, jejichz piesnou délku v tuto chvili
nezname. Cast vzorku mezi misty kde jsou navafeny vinovody
ma délku cca 45 mm, viz obr. 1 ve zprave

Pokus spociva v generovani akustické viny, kterd bude prochéazet
zkoumanym vzorkem (a) shora doli (b) zdola nahoru. V obou
ptipadech v zaznamu akustické emise zkoumame zpozdéni této
akustické vlny na jednotlivych snimacich. Aritmeticky pramér
téchto zpozdéni bude odpovidat dobé za kterou projde vina
zkoumanym vzorkem, a to bez ohledu na délky obou vInovoda.
Rozdil téchto zpozdéni bude odpovidat rozdilu délek
jednotlivych vinovodi.

Akustickd vlna je generovana poklepem na horni, respektive
dolni ¢ast zafizeni, a snimana stejn¢ jako akusticka emise pfi
bézném méienti.

Obr. 1: Schema experimentu

Odhad zpozdéni akustické viny
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Tato Cast experimentu je nejchoulostivéjsi a nejvice ndchylna na systematickou nebo nahodnou chybu.
Ackoliv je akustickd vlna je generovana tak aby méla ostry nab¢h, v pribéhu jejiho Siteni se ¢elo viny
zpravidla rozostfi. Je to tim, Ze vina se §ifi jakoby po vldknech, které maji riznou délku, jak vysvétlime
nize. Vysledny signal je pak sloZzenim rizné€ zpozdénych kopii téZe viny. Zpozdéni cela viny proto
odhadujeme pouze pfiblizné.

Na nasledujicich obrazcich vidime digitalni zaznam akustické viny na obou vlnovodech pii postupu
viny shora dolt a zdola nahoru.

Pii postupu viny shora dold odhadujeme zpozdéni mezi vinovody na 10 mikrosekund. V opacném
sméru je to cca 30 mikrosekund. Primérné zpozdéni je tedy 20 mikrosekund.
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Diskuse

Podle [OLYMPUS NDT. EPOCH LT: Ultrazvukovy detektor trhlin - uZivatelsky manual. USA, 2005.] je
rychlost akustickych vin ve feritické (magnetické) oceli 5 960 m.s”' a v austenitické (nemagnetické)
oceli 5790 m/s.

Vzorek materidlu, ktery je predmétem zkoumani, je vyroben z feritické oceli. Prichod vzorkem o délce
4,5 cm by mél trvat 0.045/5960 sekund, coz je 7,5 mikrosekund. Nami odhadnuty Cas prichodu
vzorkem je témef tfikrat veétsi, 20 mikrosekund.

Nabizi se nasledujici vysvétleni. V neporuseném materidlu se zvukové viny §ifi pfimocate po nejkratsi
trajektorii z jednoho bodu do druhého. V materialu poruseném mikrotrhlinami se zvuk §iti po vlaknech,
které se vyhybaji existujicim dutindm. Ty maji zakonité vétsi délku nez jakou by mély piimocara



vlakna, a prubéh zvukové viny po nich trvéa proporcionaln¢ déle. Zaroven se zvuk §ifi po vldknech razné
délky. Tim se d&je to, Ze nejkratsi vldkna pfinesou akustickou energii nejrychleji, ale jen jeji pomérnou
gast. Celo akustické vlny se jakoby rozplizava a je obtizné je presné definovat. Rozmazavani Gela
akustické¢ viny je dalsi projev vnitini destrukce materidlu. Toto rozmazavani bude zanedbatelné u
neporusené¢ho materialu, ale vyrazné u degradovaného materialu.

Zavér

Pokud bychom chtéli studovat akustické projevy vzniku mikrotrhlinek ve vzorku materidlu, museli
bychom studovat emisni udélosti, které se projevi na obou vlnovodech s vzajemnym zpozdénim do 20
mikrosekund. Pokud se emisni udalost neprojevi na obou vlnovodech, nebo projevi s Casovym
zpozdénim 20 mikrosekund a vétSim, pak tato udalost nepochazi ze zkoumaného vzorku, ale je
zpusobena vnéjSim rusenim.

Prozatim se tymu fesitelll nepodafilo zadnou emisni udalost najit, kde by bylo patrné, ze pochazi ze
zkoumaného vzorku.

Jako perspektivnéjsi se jevi méfeni creepového poskozeni pomoci odhadu sifeni zvuku v materialu. Je
to podobné jako ultrazvukové méfeni, ale mnohem jednodussi. Domnivame se, ze je mozné vyuzit
stavajicich vinovodi a snimact akustické emise, pouze zplisob méfeni by se musel pozménit. Musela by
se mefit akusticka odezva umeéle vytvorené zvukové viny v celém potrubi, a rychlost Sifeni od jednoho
vinovodu ke druhému.
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Dovétek

Po dokonceni této zpravy bylo pozorovani, Ze rychlost Sifeni zvuku v oceli se creepovym
poskozenim vyrazné sniZzuje, bylo potvrzeno nezavislym méfenim ultrazvukovou technikou firmou
ATESTA. Rychlost sifeni byla zmétena ve sméru podélném sméru na kuse stejného potrubi odkud

v

pochézel zkoumany vzorek jako 6661 m/s, kdezto v pticném sméru jako 3172 m/s.



