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ESP32-CAM — POSTAVME SI OCICKO

ESP32-CAM — LET’S BUILD A LITTLE EYE

Milan ZAJICEK
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Anotace Mikrokontroler ESP32 je mozné zakoupit jako vyvojovou desku ve spojeni

S 2Mpixel kamerou OV2640. Tento modul je souhrnné oznacovan ESP32-cam. Tuto-
rial ukazuje moznost pouziti uvedeného modulu pro snimani obrazu ve formé static-

kych snimkui i videa a moznosti komunikace s okolim, ¢i ukladani dat na SD kartu. Pro
komunikaci s PC je pouzit USB-Serial prevodnik CP2102.

Annotation

Microcontroller ESP32 can be obtained as a development board with 2Mpixel
camera OV2640 together. The trademark of such module is ESP32-cam. Tutorial
shows the abbility of the module to take the static pictures and video stream, commu-
nications skills and saving the data to the SD card. The USB-serial convertor CP2102
is used as an interface for the communication with PC.

UVOD

Mikrokontroler ESP32 je mladSim a vykonové siln€j$im ,,sourozencem* mi-
krokontroleru ESP8266, ktery byl pfedmétem tutorialu na CAE Foru v roce 2018 [1].
Z obrazku 1 je patrné, Ze se jednd o zatizeni vybavené nejen fadou sbérnic umoznuji-
cich pfipojeni rozliénych periférii, ale rovnéz o autonomni modul s plnohodnotnou
WiFi konektivitou a néstroji pro Sifrovani pfenasenych dat.
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Obr. 1 Blokové schema mikrokontroleru ESP32.
O funkci zafizeni se stara predev§im dvoujadrovy 32-bit mikroprocesor Ten-

silica Xtensa LX6 s taktovaci frekvenci 240 MHz. Pro rezim hlubokého spanku je
k dispozici coprocesor s velmi nizkym prikonem, ktery umoziuje ,,uspat™ zafizeni do
stavu, kdy za minimalniho ptikonu v fddu jednotek mikroampér pii napéti 5V ¢eka po
zvoleny Casovy interval (anebo podnét z vnéjsiho svéta), ktery zpiisobi ,,probuzeni*
a vykonani pozadované akce. Maximalni pfikon zatizeni pti praci mize dosahovat az
cca 0,25A.

POUZITA TECHNOLOGIE

Pro tutoridl je pouzita vyvojova deska ESP32-cam, kterd je pfimo osazena
konektorem pro pfipojeni kamery. Z desky je proto vyvedena pouze mensi ¢ast vy-
vodi, nez kolika disponuje samotné ESP32, jak je zndzornéno na obr.2.
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Obr. 2 Zapojeni PIN na desce ESP32-cam.

Pro programovani modulu a napéjeni bude pouzito zapojeni dle obr. 3. Tedy
pouze piipojeni 5V a GND napéjeni a propojeni sériové linky z USB-serial pfevod-
niku na porty modulu UOTXD a UORXD. Propojka zndzornéna mezi GPIO0 a GND
slouzi k ptepnuti zatfizeni do mdédu nahravani. Pokud jsou tyto PINy spojeny a je
stisknuto tlacitko RST, ¢ekd modul na nahradni nového kodu. V piipadé€, ze jsou
uvedené PINy rozpojeny, dojte po stisku lacitka RST k provedeni programu.
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Obr. 3 Schema zapojeni pro komunikaci s PC.
PRACE S MIKROKONTROLEREM

Pro potieby tutorialu jsou k dispozici ptipravené ptikady [2], které je mozné
pfimo nahrit do mikrokontroleru a vyzkousSet tak jeho funkénost v riznych rezi-
mech prace. Kombinaci jednotlivych ptikladi, eventualné€ dal§imi znalostmi z prace
s mikrokontrolery [3] je mozné zafizeni naprogramovat tak, aby plnilo pozadavky
kladené na technické feSeni konkrétniho zadani.

1.1 ArduinolDE

ArduinolDE je programéatorské rozhrani umoziujici programovat a ovladat $i-
rokou $kalu mikrokontrolerd a jedno¢ipovych zafizeni. Podrobny postup instalace je
predveden v pfirucce, kterd je soucasti ptipravenych ptikladii [2]. Po provedeni insta-
lace je diilezité doplnit konfiguraci rozhrani tak, aby dokézalo obsluhovat vyvojovou
platformu ESP32. Je tfeba v menu: “Soubor > Vlastnosti” doplnit “Spravce dalSich
desek URL* o odkaz: https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json

Poté je tfeba v menu: “Nastroje > Vyvojova deska > Manazer desek* ptidat
definici desky: “esp32 by Espressif systems.” Tim je ArduinolDE pfipraveno k ob-
sluze mikrokontroleru. Pro programovani se uziva jazyk ArduinolDE, ktery je velmi
podobny jazyku C. Referen¢ni ptirucka jazyka je dostupna véetné pirikladt online [4].
Za zminku stoji skutecnost, zZe kazdy program pro mikrokontroler se sklada ze dvou
zékladnich &asti. Cast Void setup() je provedena pouze jednou pii startu (po stisknuti
tlacitka RST) mikrokontroleru a obsahuje definice a postupy nutné k inicializaci zafi-
zeni, piipojeni k siti, nastaveni sbérnic atd. Cast Void loop() piedstavuje neustale se
opakujici cyklus, ktery probiha po celou dobu pfipojeni zatizeni k napajecimu napéti,
tedy naptiklad periodické méteni, snimani obrazu, atd.

Bohatou sbirkou védomosti, které mohou pomoci, je sbirka ptikladu, které jsou
zakomponovany piimo v ArduinolDE v menu: “Soubor > Ptiklady*.
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1.2 Nahrani a spusténi programu do mikrokontroleru

Univerzalni sled krokd, které umozni nahrat program do ESP32, je nasledujici:

1. Piipojit ESP32 k ptevodniku USB>Serial.

2. 'V menu ArduinolDE “Nastroje > Port” zvolit sériové rozhrani odpovi-
dajici tomuto pievodniku, napt. COM-5.

3. Po stisknuti polozky menu ArduinolDE “Néstroje > Sériovy monitor*
se objevi okno sériového terminalu.

4. Po stisknuti tlacitka RST na mikrokontroleru se v monitoru objevi
znaky, pokud nejsou Citelné, je tfeba nastavit v okné sériového moni-
toru jinou pienosovou rychlost, napt 115200 bitl za sekundu. Ve vlast-
nich programech mizete rychlost nastavit pomoci parametru: Se-
rial.begin(115200);

5. Spojit GPIOO se zemi (nejkratsi propojka na obr. 3), a stisknout tlacitko
RST. V okné sériového monitoru by se mé¢la objevit zprava: Waiting
for download

6. Stisknout nahravaci tlacitko % v rozhrani ArduinolIDE a sledovat prii-
beh nahravani.

7. Rozpojit propojku z kroku 5 a znovu stisknout RST. Tim se spusti pro-
gram. Vypisy z programu je mozné sledovat v okn¢ sériového moni-
toru.

Pti dodrZeni tohoto postupu je v dalSich krocich samoziejmé dostacujici jiz
pouze opakovat kroky 5-7.

ZAVER

Pouzitim zde uvedeného postupu a ptikladii [2] je mozné vyuzit ESP32-cam
pro: 1) Snimani statickych snimk 1 videosekvenci, 2) Ukladani dat na microSD kartu
umisténou v modulu pfimo na vyvojové desce, 3) HTTP server s ovladanim kamery,
zptistupniujici obraz i video do pocitacové sit€ za pomoci WiFi pfipojeni, 4) Osvétleni
snimané scény pomoci vestavéné LED diody, 5) Vyuziti magnetického ¢idla k prove-
deni akce, 6) Vyuziti kapacitniho spinace k provedeni akce, 7) Komunikaci pomoci
bluetooth rozhrani, 8) Uvedeni zatizeni do hlubokého spanku s minimalnim pfikonem
pro dlouhou vydrZ pfi napajeni z akumulatoru.

ESP32-cam predstavuje levné feseni pro vyvoj zabezpeCovacich zatizeni, mo-
nitorovacich pfistrojl a systémt, které mohou slouzit jako podpiirny prostiedek v prii-
myslovych procesech (opticka kontrola) i v béZzném zZivoté (sledovani tézko ptistup-
nych ¢i odlehlych mist). Autor se netaji skutecnosti, Ze se jedna rovnéz o Uspé€Snou
didaktickou pomiicku (az hracku) pro déti i dospélé.

46



CAE FORUM 2019

LITERATURA
[1] Zajicek, M.: Internet véci v praxi, Sbornik z konference CAE FORUM
2018, p. 61-65, CAE FORUM 2018, ISBN 978-80-270-4587-7
[2] Zajicek, M.: Podklady ke skoleni ESP32-cam pro CAE Forum 2019,
dostupné online: http://mz.utia.cas.cz/CAE_Forum_2019

[3] Kurniawan, A.: Internet of Things Projects with ESP32, Packt Pu-
blishing Ltd., Birmingham 2019, ISBN 978-1-78995-687-0

[4] Arduino: Reference jazyka ArduinolDE: dostupné online:
https://www.arduino.cc/reference/en/

47


http://mz.utia.cas.cz/CAE_Forum_2019
http://mz.utia.cas.cz/CAE_Forum_2019
http://mz.utia.cas.cz/CAE_Forum_2019
https://www.arduino.cc/reference/en/
https://www.arduino.cc/reference/en/
https://www.arduino.cc/reference/en/

