Modelovani dopadu hypotetického uniku radionuklidu z jaderného zarizeni

Prispévek prezentuje vysledky modelovani dopad(i hypotetického Uniku radionuklidd z jaderného zatizeni do ovzdusi aplikacemi ESTE ETE (ABmerit) [1] a HARP (UTIA) [2] implementovanych v SURO.

aplikacemi ESTE a HARP

Petr Kuéa?, Zdenék Prouza?, Irena Cespiroval, Barbora Mare$oval, Petr Pecha?, Radek Hofman?

1 0dbor havarijni pfipravenosti, SURO, v.v.i., Bartoskova 28, Praha 4, 140 00, CR
2 Adaptivni systémy, Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i., Pod Voddarenskou véZi 4, Praha 8, 182 08, CR

Data pouzita pro vypocet

Zdrojovy clen

meteorologické podminky

Prace navazuje na praci [3], se kterou byl pouzit shodny scénar Uniku v€éetné meteorologickych podminek v dobé Sitfeni, tj. hypoteticky scénar s parametry prizpusobenymi pro ucely demonstrace

moznosti pristupu ke stanoveni OIL pro rizeni havarijni odezvy na udalost. Na rozdil od prace [3], zamérené na dopady uniku v ZHP a jejim blizkém okoli, se tato prace zabyva modelovanymi dopady
uniku v oblasti do cca 100 km od zdroje.
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1131: Casovy integral aktivity koncentrace v prizemni vrstve az po cas 72 hodin [Bq.s/m3]
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1131: Casovy integral aktivity koncentrace v prizemni vrstve az po cas 72 hodin [Bg.s/m3]
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1131: Depozice od zacatku do casu 72 hodin [Bg/m2]
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Suma nuklidu: Davka ze vsech cest (INHALACE+MRAK+DEPO) od zacatku do casu 48 hodin [Sv]
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ovzdusi ukazuiji vcelku dobrou, akceptovatelnou shodu jak z hlediska
kvalitativniho, tj. vymezeni oblasti, kde Ize ocekavat vyznamné dopady
Uniku, tak i z hlediska kvantitativniho, tj. odhadu Urovné dopadu Uniku.

Urcité rozdily v progndze dopadu Uniku lze pricist jednak pouziti

riznych modelu Sifeni a nastaveni jejich parametrd, jednak rozdilnému

kroku modelovani pouz

[1] ESTE ETE klient/server verzia SURO 1.02, Abmerit-Ing. Peter Carny, Trnava, Slovensko, http://www.abmerit.sk/EN/ESTE_EDU ETE.aspx

itému pri vypoctu.

Zakladni informace o aplikacich
pouzitych pro modelovani

Scénar hypotetického uniku
(vyska uniku 80m)
Aktivita radionuklidu v jednotlivych fazich uniku

Radio [Bg/h]
nuklid 0-1h 1-2 h 2-3 h 3-4h 4-5 h 5-6 h
[Ba/h]  [Ba/h]  [Ba/h]  [Ba/h]  [Ba/h]  ‘[Ba/h]
8mKr  3,33E+13 4,66E+16 2,68E+15 2,68E+15 2,68E+15 2,68E+15
8kr  7,03E+15 9,84E+16 5,63E+15 5,63E+15 5,63E+15 5,63E+15
8kr  1,04E+14 1,45E+16 8,30E+15 8,30E+15 8,30E+15 8,30E+15
133%e  3,21E+14 4,49E+17 2,58E+16 2,58E+16 2,58E+16 2,58E+16
135%e  6,83E+14 9,56E+16 5,45E+15 5,45E+15 5,45E+15 5,45E+15
131 1 57E+14 1,10E+16 3,15E+15 3,15E+15 3,15E+15 3,15E+15
132 298FE+14 1,60E+16 4,55E+15 4,55E+15 4,55E+15 4,55E+15
133 320E+14 2,24E+16 6,40E+15 6,40E+15 6,40E+15 6,40E+15
134 3 51E+14 2,46E+16 7,00E+15 7,00E+15 7,00E+15 7,00E+15
135 3 00E+14 2,10E+16 6,00E+15 6,00E+15 6,00E+15 6,00E+15
8Sr  4,49E+12 1,35E+16 5,63E+14 5,63E+14 5,63E+14 5,63E+14
Sy 4,82E+11 1,45E+15 6,03E+13 6,03E+13 6,03E+13 6,03E+13
134cs 2 10E+12 2,36E+16 1,31E+15 1,31E+15 1,31E+15 1,31E+15
136cs  504E+11 5,67E+15 3,15E+14 3,15E+14 3,15E+14 3,15E+14
137cs  1,32E+12 1,48E+16 8,23E+14 8,23E+14 8,23E+14 8,23E+14
13276 1 80E+13 6,50E+15 1,10E+15 1,10E+15 1,10E+15 1,10E+15
181mTe  2,46E+12 8,95E+14 1,50E+14 1,50E+14 1,50E+14 1,50E+14

Scénar hypotetického uniku
meteorologicka situace v dobé uniku a po uniku

Cas Kategorie

[h] stability dle

Pasquila
Puffl 0-1. 6 F
Puff2 2. 6 F
Puff3 3. 6 F
Puff4 4. 6 F
Puff5 5. 6 F
Puffé 6. 4 D
- /. 4 D
- 8. 3 C
- 9-72. 3 C

ESTE ETE

Oblast

- Do 200 km
modelovani
Souradny systém Kartézsky
. Velvlkosjc Vzdalenost od
vypoctového .
y zdroje
Ctverce
200 x 200 m 0-5.6 km
600 x 600 m 5.6 - 34.8 km
5.4 x5.4 km 34.8 - 200 km
PTM
Pouzity model Puff Trajectory
Model
Krok vypoctu 15 minut

Rychlost Smeér
vetru vetru  Srazky
[m/s] ] [mm/h]
1,31 54 0,03
1,48 70 0,03
1,65 87 0,03
1,82 103 0,03
1,99 120 0,03
2,16 136 0,5
2,33 153 2
2,31 145 5
2,28 137 1
HARP
mocc)jzllzi/téni UL
Souradny systém Polarni

Vzdalenost od . . .
Pocet kruznic

zdroje
0-4km 11
4,5-11,5 km 8
13 -29 km 9
32,5-97,5 km 14
Pocet paprsku 80

KFK-Jdlich pro
Clenity terén
v semiboxovém
priblizeni

Pouzity model

Krok vypoctu 2 minuty

HARP — parametry vypoctu

Aplikace umoznuje volbu modelu pouzitého pro
vypocet disperze z moznosti:
- model KFK-Jdlich pro Clenity terén

v semiboxovém priblizeni,

- SCKeCEN pro hladsi stredoevropsky terén,
- Hoskerovy formule pro hladky terén prérijniho

typu (USA).

Vypocet je mozné provadét pro rovny terén (flat)
nebo pro terén s realnym vyskopisem. Typ
zemského povrchu (landuse) lze volit jednotny
(napf. typ AGRI - zemédélské plodiny) nebo lze
pouzit realna data pro jednotlivé vypocetni
segmenty — toto nastaveni bylo pouzito pro

prezentovany vypocet.

Pro charakterizaci aerosolU |ze nastavit velikost
AMAD, pro prezentovany vypocet byl pouzit
AMAD=1 pm, tj. jemné aerosoly.

Pro modelovani vymyvani aktivity pri desti lze
volit alternativné dvé formule - podle ECOSYS a
podle RODQOS, pro prezentovany vypocet byla
pouzita mocninova formule, pouzivana
v programech COSYMA a RODOS.
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Casovy integrél objemové aktivity Cs-137 v pifzemni vrstvé vzduchu ed zaddtku dniku [Bg*s/m3]
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Integral efektivni davky za 7 dni z depa a resuspenze (sucha resuspenze), 7-denni interval zacing v
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Casovy integral objemové aktivity Cs-137 v piizemni vrstvé vzduchu od zagatku Gniku [Bg*s/m3]
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Integral efektivni dévky za 7 dni z depa a resuspenze (sucha resuspenze), 7-denni interval zading v aktualnim &ase [Sv]
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CS137: Casovy integral aktivity koncentrace v prizemni vrstve az po cas 72 hodin [Bq.s/m3]
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CS137: Depozice od zacatku do casu 72 hodin [Bg/m2]
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Suma nuklidu: Davky z depozice od pocatku uniku az do casu 168 hodin [Sv]
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Vysledky modelovani — byt se jednalo o hypoteticky scénar — ukazuiji, ze v pripadé nepriznivého

soubehu vyvoje uniku a meteorologickych podminek (zejména silného desté) nelze vyloucit moznost

vv/ ’

vyskytu lokalnich oblasti s vySsi Urovni dopadu i ve vétSich vzdalenostech od zdroje Uniku.

To ukazuje na potrebu rozsahlejsiho monitorovani i ve vzdalenéjsich oblastech od mista uniku, kde

[2] HARP verze xxx, P. Pecha a R. Hofman, UTIA AV CR, Praha, CR, http://havarrp.utia.cas.cz/harp/index.htm

[3] Barbora Maregova, Zdenék Prouza, Petr Kuéa, Irena Cedpirova: Modelovy pfiklad aplikace OIL, DRO 2012, 5-10.11.2012, Trebonr, CR
[4] Irena Cedpirova, Aleg Frofika, Lubomir Gryc, Jan Helebrant, KateFina Navratilova-Rovenska, Zdenék Prouza, Martina Skabova: Monitorovani

kontaminovaného Uzemi v pozdni fazi nehody - Sumava 2012, DRO 2012, 5-10.11.2012, Tfebon, CR

Sdéleni bylo vypracovano na zakladé vysledk(i Fe$eni Projektu MV CR — BV -ID: VF20102015014 a Programu MV CR BVII/2 — VS - ID: VG20122015083.

modelové progndzy naznacuji mozny vyskyt vyssich Urovni dopadu - vhodnymi postupy a prostredky
pro monitorovani v takovychto pripadech se vénuje prace ,,Monitorovani kontaminovaného uzemi v
pozdni fazi nehody — Sumava 2012“ [4].
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